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Navegacion PER, teoria y ejercicios de carta

PROGRAMA DE NAVEGACION P.E.R.

TEMARIO DE CONOCIMIENTOS TEORICOS

Unidad Tedrica 10. Teoria de navegacion.

UT10 |Identificacion

10.1  [Esfera Terrestre. - Definiciones de: Eje, polos, Ecuador, meridianos y paralelos,
meridiano cero, meridiano del lugar, latitud y longitud.

- Cartas de navegacion costera, recalada, portulanos y
cartuchos.

10.2  (Cartas mercatorianas. - Informacion que proporcionan las cartas: Accidentes de la
costa, accidentes del terreno, puntos de referencia, luces,
marcas, balizas, peligros, zonas prohibidas.

- Signos y abreviaturas mas importantes utilizadas en las
cartas nauticas: Faros, sondas, naturaleza del fondo, veriles,
declinacion magnética.

10.3  Publicaciones nauticas. |- Somera descripcion de los derroteros, guias nauticas para
la navegacion de recreo y libros de faros.

- Milla nautica: Definicion y su equivalencia en metros.
- Escalas de latitudes y longitudes en las cartas

Unidad de distancia. mercatorianas.

10.4 |Unidad de velocidad. - Forma de medir las distancias en la carta.

- Nudo: Definicion.

- Corredera, qué es y para qué sirve.

- Coeficiente de corredera: Su aplicacion.

- Sonda, qué es y para qué sirve.

- Concepto de Hora Reloj Bitacora.

10.5 Declinaciéon magnética. |- Definicion.
- Forma de actualizarla.

- Descripcion sucinta de la aguja nautica. Instalacién,
10.6 |Aguja nautica. perturbaciones.

- Definicion del desvio de la aguja.

- Concepto de la tablilla de desvios.

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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10.7 Correccion total. - Definicion.
- Calculo a partir de la declinacién y el desvio.

- Definicién de rumbo verdadero, magnético y de aguja.
10.8 Rumbos. - Relacién entre ellos.

- Forma de medir los rumbos: circular y cuadrantal.

- Convertir un valor cuadrantal a circular (y no al revés).

- Definicidn de: Enfilaciones, oposiciones, demoras,
distancias y veriles.

- Obtencion de lineas de posicion con la aguja y conversion
10.9 |Lineas de posicion. de éstas en verdaderas para su trazado en la carta.

- Empleo de las enfilaciones, demoras y sondas como lineas
de posicion de seguridad.

- Condiciones que han de darse para que las lineas de
posicion

sean fiables.

10.10 Marcacion. - Definicion.
- Forma de medirla: Circular y semicircular.
- Relacion entre rumbo, demora y marcacion.

10.11 Ayudas a la navegacion.

- Marcas. Luces y sefales maritimas: Faros y balizas.

UT 10 |Identificacion

- Concepto y utilidad de su conocimiento.

- Referencia de las sondas, definiciones de: Cero hidrografico,
10.12 |Mareas. sonda en el LAT, amplitud de la marea, duracion de

la marea.

- Influencia de fendmenos meteoroldgicos: Viento y presién
atmosférica.

10.13 |Vientoy corriente. Influencia del viento y la corriente en la navegacion. Conceptos
de

abatimiento y deriva; su efecto sobre la embarcacion
dependiendo de la obra viva y muerta de ésta.

QUEDA EXPRESAMENTE Memorizar las escalas de las cartas.
EXCLUIDO: Tipos de correderas y su funcionamiento.

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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Unidad Tedrica 11. Carta de navegacion.
UT11 |dentificacién
11.1 Coordenadas. - Dado un punto en la carta, conocer sus coordenadas.

- Dadas las coordenadas de un punto, situarlo en la carta.

11.2 Distancia y Rumbo - Forma de medir las distancias sobre la carta.
directo. - Forma de trazar y medir los rumbos.

- Calculo de la correccidn total a partir de una enfilacion u
11.3 Correcciodn total. oposicion.

- Calculo de la correccidn total a partir del desvio y la
declinacién magnética (dato aportado u obtenido de la carta).

- Dadas la situacion de salida y de llegada: Calcular el rumbo de

Rumbo verdadero y aguja.

Rumbo de aguja (en - Dadas la situacién de salida, la Hrb (de la salida), situacion de
11.4 fusencia de vientoy llegada y la velocidad de la embarcacién: Calcular el rumbo de

corriente). aguja y la hora de llegada.

- Dada la situacién de salida: Calcular el rumbo de aguja para
pasar a una distancia determinada de la costa o peligro.
(Excluida la distancia minima).

11.5 [Situacion de estima (en -Dada la situaciéon de salida, la Hrb, la velocidad de la
ausencia de viento y embarcaciény el rumbo de aguja: Calcularla situacidn
corriente). d e estima auna hora

determinada.

- Obtener la situacidn por la interseccidon de dos de las
siguientes

11.6 Situacién verdadera. lineas de posicidon simultaneas: Distancias, linea isobatica,
enfilaciones, oposiciones y demoras.

- Para obtener la situacion con demoras, los datos podran ser:
Demora verdadera, demora de aguja y/o marcacion, teniendo
que convertir las dos ultimas en demoras verdaderas para su
trazado en la carta.

- Calculo de la sonda en el momento de la pleamar y en el de
11.7 |Mareas. la bajamar (se preguntara como cuestion independiente de los
ejercicios de navegacion, referida siempre a la hora del
anuario).

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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Navegacion PER, teoria y ejercicios de carta

1.Teoria de navegacion. Esfera terrestre.

- Definiciones de: Eje, polos, Ecuador, meridianos y paralelos,
10.1 | Esfera Terrestre. meridiano cero, meridiano del lugar, latitud y longitud.

Esfera terrestre.

Eje: Linea que recorre la tierra en su interior y sobre la que gira la tierra.

Polo: Los extremos del eje de la tierra, hay polo Norte y polo Sur.

Ecuador. Es la circunferencia mdxima (12.756,5 Km de didmetro), perpendicular al eje de rotacion.
Divide a ésta en dos partes iguales denominadas hemisferios, de donde uno se denomina hemisferio
Norte y el otro, hemisferio Sur.

Paralelos. Son circunferencias menores y paralelas al Ecuador. Hay infinitos paralelos. Los principales
son:

v TROPICO DE CANCER, en el hemisferio NORTE, 232 27’
v TROPICO DE CAPRICORNIO, en el hemisferio SUR, 232 27
v CIRCULO POLAR ARTICO, cerca del polo NORTE, a 232 27

v CIRCULO POLAR ANTARTICO, cerca del polo SUR, a 232 27
Meridianos. Son circunferencias maximas que pasan por los polos, son, por lo tanto, perpendiculares al
Ecuador. Hay infinitos meridianos (uno por cada lugar donde nos encontremos), pero cabe destacar dos:

v Meridiano de lugar. Es el meridiano que pasa por el lugar donde nos encontremos igual. Este
meridiano esta dividido en dos semicircunferencias, una llamada MERIDIANO SUPERIOR (donde
se encuentra el lugar) y otra lamada MERIDIANO INFERIOR.

v Meridiano de Greenwich o primer meridiano. Su objeto es Unicamente el de tomar un punto de
partida o referencia. También se le denomina meridiano cero. A su antemeridiano se le conoce
también como “meridiano de los 1802”.

Coordenadas geograficas, conceptos de latitud (I) y longitud (L). La situacion concreta de todo punto en
la esfera terrestre viene determinada por su latitud y su longitud. Estas medidas se expresan en grados
(2) del arco de la esfera.

v Latitud: Es el arco del meridiano del lugar contado desde el ecuador hasta el paralelo del lugar. Se
mide a partir del ecuador y puede ser NORTE o SUR. Se cuenta de 002 hasta 902 y se representa
con"I" (ele minuscula)

v Longitud: Es el arco del ecuador contado desde el meridiano de Greenwich hasta el meridiano
del lugar. Su simbolo es "L" (ele mayuscula). Se mide de 0002 a 1802 Este u Oeste segun sea a
derecha o izquierda del primer meridiano (Greenwich)

Diferencia de latitud y longitud entre dos lugares
La diferencia de latitud entre dos lugares (Al) es la medida del arco de un meridiano entre los paralelos
de dichos lugares. Matematicamente, es la diferencia algebraica entre las dos latitudes.

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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Diferencia de latitud

Diferencia de latitud;

Es igual a la suma de las latitudes, si
las dos estan en distintos hemisferios,
Si estan en el mismo seria la difrencia.

Difde lentre Ay B

Seria la suma de las latitudes
Dif I = 40 + 50 = 90°

Difde lentre CyD

Serialarestaentre CyD
Dif | =50 — 20 = 30°

(A) 1=40°N

Ec

(D) 1=209S

(B) 1=50°S

La diferencia de Longitud entre dos lugares (AL) es la medida del arco de ecuador entre los meridianos
de dichos lugares. Matematicamente, es la diferencia algebraica entre las dos longitudes.

A

9- Diferencia de Longitud.

W por ejemplo

La diferencia de Longitud se calcula
sumando si las dos Longitudes son
distintas Wy E por ejemplo

Dif. Lentre Ay B =40 + 40 = 80°

Dif, de Lentre By C =40 - 10 = 30°

utor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavi

La diferencia de Longitud se se calcula restando
si las dos longitudes son iguales, las dos
um i ongi (A)L=40°W

(B) L=40°E

(C)L=40°W

(D)L=10°W/|
PS

A

a
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2. Cartas Mercatorianas.

- Cartas de navegacion costera, recalada, portulanos y
cartuchos.

- Informacion que proporcionan las cartas: Accidentes de
la costa, accidentes del terreno, puntos de referencia,
luces, marcas, balizas, peligros, zonas prohibidas.

10.2 | Cartas mercatorianas. - Signos y abreviaturas mas importantes utilizadas en las
cartas nauticas: Faros, sondas, naturaleza del fondo,
veriles, declinacion magnética.

Cartas de Mercatorianas.

Las cartas son "mapas" que se utilizan para la navegacidn. En las mismas, se representa la superficie
terrestre con todos aquellos detalles que pueden ser Utiles para el navegante (contorno de la costa,
faros, arrecifes, sondas, tipo de fondo, declinaciones, corrientes...). Existen dos tipos de cartas para la
navegacion, las gnomonicas (para derrotas ortodromicas) y las mercatorianas (para derrotas
loxodromicas). Las que en este curso se estudian y sobre las que se realizan todos los ejercicios son las
Mercatorianas.

La superficie de la Tierra es esférica, por lo que para su representacién se recurre a la llamada
proyeccidn Mercatoriana, la cual entrafia una cierta deformacién de la realidad y se basa en la
proyeccion cilindrica desarrollada. En ésta, quedan los meridianos como rectas paralelas y equidistantes,
y los paralelos también como rectas, incrementando su distancia al tiempo que se alejan del Ecuador.

Clasificacion de las cartas nauticas.

Légicamente, la tipologia de las cartas varia en funcidn de la extension de la zona que se va a
representar:
1. Punto menor:
Cartas generales abarcan una gran extension de costa y mar. Estan destinadas a la navegacién ocednica.
Cartas de arrumbamiento. Son las que se suelen utilizar para distancias de tipo medio.
2. Punto mayor:
a. CARTAS DE NAVEGACION COSTERA. Son las que sirven para navegar reconociendo la
costa.
b. APROCHES o RECALADAS. A veces es necesario facilitar a los navegantes la aproximacion
a los puertos o incluso ciertos accidentes geograficos de importancia.
c. LOS PORTULANOS. Son cartas que muestran con muchos detalles una pequefia extensién
de costa o mar (puertos, ensenadas, salientes de la costa, fondeaderos ...).
d. CARTUCHOS. En ocasiones, dentro de una misma carta, se inserta a una mayor escala una
parte (puerto, ensenada bahia...) que, por no tener mucha importancia, no se le ha
dedicado un portulano aparte.

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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3.Publicaciones nauticas.

- Somera descripcién de los derroteros, guias nauticas
10.3 | Publicaciones nauticas. para la navegacion de recreo y libros de faros.

Publicaciones nauticas de interés.

Los mds comunes en la navegacién de recreo son los derroteros, las guias nduticas para la navegacién de
recreo y los libros de faros.

Derroteros: Son libros que nos informan de los peligros para la navegacion, nos dan informacion para la
arribada a puerto y de las costas. Se editan por los Institutos Hidrograficos.

Guias nauticas para la navegacion de recreo: Estos ultimos resultan, en algunos casos, muy utiles, ya
que amplian la informacion de los oficiales con informacidn de calas y puertos deportivos. Hay que tener
cuidado de escoger uno que sea fiable (para ello preguntaremos a personas que los hayan utilizado
antes) y tener en cuenta que no tienen responsabilidad de existir algun error, a diferencia de los
oficiales, que si la tienen.

Libros de faros y seiiales de niebla: Son publicaciones editadas por el Instituto Hidrografico de la
Marina, que informan sobre todos los faros del estado, incluyendo luces, formas y todas las
caracteristicas utiles para la navegacion.

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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Navegacion PER, teoria y ejercicios de carta

4. Unidad de distancia. Unidad de velocidad.

- Milla nautica: Definicion y su equivalencia en metros.
- Escalas de latitudes y longitudes en las cartas

Unidad de distancia. mercatorianas.

10.4 | Unidad de velocidad. - Forma de medir las distancias en la carta.

- Nudo: Definicién.

- Corredera, qué es y para qué sirve.

- Coeficiente de corredera: Su aplicacién.

- Sonda, qué es y para qué sirve.

- Concepto de Hora Reloj Bitacora.

Distancias

Milla nautica.

La milla es el resultado de dividir el perimetro de la tierra, 40.075 Km entre los 3602 de la circunferencia
y a su vez entre los 60° de cada grado, lo que da 1852 metros.

Por eso las distancias se miden en la escala de latitudes. Cada minuto corresponde a una milla ndutica,
1.852 metros. Dado que la milla se divide en 10 partes o décimas, cada décima tiene un valor de 185,2
metros. Cada una de estas décimas se llaman cables, luego una milla corresponde a 10 cables. Como
curiosidad a este nivel, afladiremos que una braza equivale a 1,828 m o 6 pies.

Velocidad

Nudo.

Es una unidad de velocidad, equivalente a 1 milla/h 0 1,852 km/h.

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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Forma de medir las distancias en la Carta nautica:

Luego lo IIevamos ala escala de Ias Iatttudes y-medimos

los minutos quequedan -entré las puntas, esas seran lasmillas,

En este caso nos daque entre el puerto de Tanger yla la Isla de Tanfa
Tenemos 16 millas,

Ponemos el compas con la
abertura de'la dlsﬁﬁua que
-gueremos medir.

AL - MAGHREB
MARRUECOS

Las correderas (aparato para medir la velocidad de los barcos ), no vienen ajustadas, tenemos que
calcular el coeficiente y luego introducirlo en la corredera para que nos de la velocidad real.
Coeficiente de corredera (K ): Es el resultado de dividir la velocidad del barco, calculada con referencias
de tierra o GPS entre la velocidad que nos marca la corredera.

K = Vr (velocidad real) / Vc (Velocidad corredera) Vr=Kx Vc

Calculo del coeficiente de corredera:

1. Buscamos dos enfilaciones, en tierra medimos la distancia entre ellas, nos ponemos a navegary
calculamos el tiempo que tardamos en recorrer la distancia entre las enfilaciones.
Con la distancia y el tiempo calculamos la velocidad real del buque.
Miramos la velocidad que marca la corredera.
Dividimos la velocidad real, Vr (la calculada) entre la velocidad que marcé la corredera, Vc.
También se puede obtener tomando la velocidad del GPS como velocidad real, aunque no es tan
exacta.
6. Elresultado sera el coeficiente de la corredera, “K”. K= Vr / Vc

vk wnN

K=4/3=1,33... (>1, la velocidad real es mayor que la indicada por la corredera)
K=3/4=0,75 (<1, la velocidad real es mayor que la indicada por la corredera)
K=3/3=1 (error de la corredera = 0)

Sonda:

Aparato con el que medimos la profundidad, la vemos en metros. tenemos que ajustarla con el calado
del barco para que nos de la lectura del agua que tenemos debajo de la quilla, tiene alarma de
profundidad.

También podemos tener la lectura del tipo de fondo, temperatura del agua, peces, e incluso el voltaje de
la bateria

Veril o is6batas,

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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Los veriles son lineas que unen puntos de la misma profundidad. Se pueden emplear para situarse. El
numero que indica la profundidad aparece en la carta siempre entre la linea y normalmente inclinado
respecto de la misma. Sonda es la profundidad que tenemos en un momento dado, puede referirse al
veril o isdbata o a una profundidad cualquiera.

e Fig 19y -~_ 33 } | st B
e (8l 22 BANCO DE TRAFALGAR™ -+ . Lo42 . :
3 e . 25,7~ Lo 55 54
A 31 307 Ao A
B
18, i .
' a2 70 )
s A
35 :

Profundidad 74 77

43

11 pS

HRB:
Hora Reloj de Bitacora, hora oficial del barco, se actualiza con los Husos horarios, la anotamos siempre
gue tomamos una situacién o hacemos un cambio de rumbo, para utilizarla luego en la estima.

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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Navegacion PER, teoria y ejercicios de carta

Ejercicios carta 1. Coordenadas distancias y Rumbo directo.

- Dado un punto en la carta, conocer sus coordenadas.
11.1 Coordenadas. - Dadas las coordenadas de un punto, situarlo en la carta.

Coordenadas, posiciones en la carta
Utilizaremos como referencia de partida el Ecuador para medir las latitudes (I), Norte (N) hacia arriba y
Sur (S) hacia abajo, y el meridiano de Greenwich para las longitudes (L), Este (E) a la derecha y Oeste (O)
a laizquierda.
Procedimiento
1. Medimos la latitud, tomando la distancia que hay entre el ecuador y el punto con un compas.
2. Llevamos esta medida a la escala de latitudes, en el borde vertical derecho.
3. Medimos la longitud, tomando la distancia entre el meridiano de Greenwich y el punto con el
compas.
4. Llevamos esta medida a la escala de longitudes, borde horizontal superior.
5. Efectuamos la anotacién de las coordenadas de la siguiente forma:
1. Primero la latitud: | = grados, minutos, punto cardinal, | = 40200°S
2. Después la Longitud: L = grados, minutos, punto cardinal, L = 100200"W

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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Cartas de navegacidn costera

Observaremos los meridianos, los paralelos, las escalas de latitudes y de longitudes, y la declinacién
magnética.

Latitud (l). Se mide en la escala vertical de la carta, izquierda o derecha, pero siempre en la mds cercana
al punto. Los minutos se separan por colores, uno negro y uno blanco, y se indican con el simbolo “"”
(ejemplo: 5°) Los grados se simbolizan “2” (ejemplo: 362). En la figura, se puede ver cémo leemos los
grados y minutos en la carta, en este caso en la escala de latitudes.

\——-
Zr—

36° || ° 00"
e 36° 00N B
e

”

-,
H )

H L’

L
it
e
JI'

Longitud (L). Las longitudes se miden en las escalas horizontales, arriba o abajo. También se utiliza la
mas cercana al punto, los minutos y los grados estdn indicados igual que en la escala de latitudes.

! |
5 006° 03'W g°w 005° 58'W 55"
K v v
T i i ; T £
] L 006° 00" W el
006%05'W ‘ . K 005° 55' W
*’L = % o j’—jv M:)

Forma de leer las décimas de minuto.

Con la lectura de las décimas, podemos aproximar las situaciones al metro, dependiendo, légicamente,
de la escala de la carta. Cada minuto esta divido en cinco partes que corresponden a 10 décimas, o sea
gue cada raya vale 2 décimas. En general, en las cartas nduticas no se usan los segundos. Cada décima

awn

recibe el nombre de "cable". Se indican mediante una “” tras los minutos (ejemplo: 36202',6N).

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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Decimas de minuto
AN
\ T . { =
> 8 decimas _V\K
> 6 decimas 3604.»02”6 _
Un minuto> =
> 4 decimas 014 | —
> 2 decimas :
36°0
ZS IV
i
Abreviaturas de las cartas.
A Arena Sf Sand
Alg Algas Wd Weed
Arc Arcilla C Clay
.2 Conchuela Sh  Shells
.2 Cascajo o grava G Gravel
C.* Coral Co Coral
FF  Fango MM Mud
.2 Guijarro, china, chinarro o canto rodado pequefio P Pebbles
Gr Greda wC w Clay
L Lama, lodo, limo Si Silt
P Piedra St Stone
R Roca R Rock
Rso Rocoso Rk  Rocky

Wk  En carta examen, naufragio.
SG Posidonia
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Navegacion PER, teoria y ejercicios de carta
Conocimiento de la carta, faros, luces.

P i Refinana EP“ A wr/ \ / ¥ g // -
1 4 H {;%’a& - r J,lc § k|-8A%Lll’!3|a ‘:,‘Il/ﬁ:!‘/ 'S'? 108 28
1. Espigdn con luz roja S Ry = ==\ NIV Ry T
< W, D 7 raianssion YDE LA CONCEPCION [\(%)’a‘;u i 120
de entrada a puerto. - v(?s“ | ( t ,5,1}\\\ LLL{;;;,T”’;
3 " \_ El Ri ome iilo . M ' 6FI{4, 20753 " '
». Faros, tomamos como /)\F,‘Z,WM” : cn | )
. e r FAHIA DEALGECIHAS ’In' 28; 52 AN
posicion el centro de la aLGE O sy e /z’f R iy
estrella. \ zgw‘}\

Si no hay estrella se s ' -' I* 'PUNTA EUROPA

a Punia San Garcia 520

Toma la parte estrecha } ¥ c{;“ivf«fa’mem”"‘ - e
/“/ﬁ (LN

de la lagrima.
3. Puerto de Barbate, faro y luz del espigon.

Ii;isr“ N ermo dul Puarco k./ g :::;‘ur:a dat Tajo 3 FII.R.Q:',EIGI \ K
4. Montey altu CE : { & (/{ = J,j/: T X
\"-. —. 19 \ )zﬂho'a Alws d{bl.;{J EL‘_/— 22 l “\R\k\ﬂ
= 20N g § ! 169 l va(s)+LFLT253M ﬂ—%\ jamw:m \ N
5 TO rre Sr\ wek N N < T de M / rMa r-Jun) IMar Sey U B 6y
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9’0. (FI{Z-H}ISSZZM, 45WA LG /’——\‘u——gf (Ju.’Scpr} 235
N gﬁ«\ > 2 ~E
R - ;4“.“-{5.’-_5_’1’”’ 15 | 18
— Raio Acvitera T e
Vo — . .
220 6. Puntas, como punta Frailecillo,
138
\‘\ Kse toma la parte de la tierra mas
Punta FI'aI|ECI||O, oy
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A i e n{a} 20830M
\ \ Ros Spertcl)| Ds;ba!uuumrw a la ubicacion de cabo Espartel.)
- CABO: ESPARTEL e
v % \saA N
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¢ ey / / (\
SN SRS o

IpelvEy ST \ [PV

N

Baja Susarg\\ 52 57 ()
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M
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Navegacion PER, teoria y ejercicios de carta
Forma de buscar las coordenadas de un punto en la carta.

P - P — —

(3

_Ejemplo: Buscar las coordenadas-deffaro de la Isla de Tarifa.

: . e ey f = o3 e
Ponemos laregla enla estrella debeana —4 1
faro, y miramos la latitud en la escala lateral,

o s —d

e i e '%G" Bi he ha ba be he s ke he b b
[

SRR RO A R AP N R T AR M T R MR AR AR

i

|

B

i T
g — N v
R ke Y
Sy T T
2o = )_._,‘g
-y - L
LN :
'E‘.:._"_.‘.'.-_'-." - .
= } a o |
i & .l
ES 4 sk
" L3 e
o
x /
1|

Ponemos la regla en la estrella del §
faro, y miramos la Longitud en la
escala horizontal.

'''''

|:__F i f-"llf_'l UGRLE. I'I"i!-'gj FATF 'Ll'l" I'F IEI L "Illi'l'-' LR LG F'l;l 'y I'-I'I‘QI;II' i'F'IH: TRl L"l LI

(
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Navegacion PER, teoria y ejercicios de carta
Como marcar unas coordenadas dadas en la carta:

Marcamoslas coordenadas en Ins Iaterales de la

carta: - e e e
|= 36205'N = e
L=006206" W TR e w1
- Sy X5 AL MASHAER 1
: d Hacemos una‘Tharca‘’a Iaﬁlturé l:le la marca
— = de Iamud g N
:: T
T3 - e
T2 |
TR L
i
=
o3 8 1

Hacemos una marca a Ia aItura de Ia marca
de longitud.

el corte de las dcﬁmeas nos dai‘ﬁsﬁosmlon
de las cmrd‘gnadas dadas.
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Navegacion PER, teoria y ejercicios de carta
Ejercicios carta 1.2 Rumbos y distancias.
Distancia y Rumbo - Forma de medir las distancias sobre la carta.

11.2 | directo. - Forma de trazar y medir los rumbos.

Rumbo:

Angulo entre el meridiano de lugar, para el rumbo verdadero (Rv) respecto del norte verdadero (Nv) o
geografico que es el empleado en las cartas, y la proa del barco, o dngulo entre el norte y la linea de
crujia del barco.

Nv

Rumbo: Angulo entre el
meridiano de lugary la
proa del barco.

Ejercicios:

1.- Situar en la carta un punto del =36°06'8 Ny L = 062 09'2 W y decir cudl es la distancia al cabo
Trafalgar. Y el Rumbo directo.

a) 56

b) 72Rv=54

c) 82

d) 64

2.- éQué distancia hay entre Punta Leona y un punto al Nv de Pta. Alcazara 4’? Y el Rumbo directo.
a) 70
b) 71
c) 7°'8Rv =266
d) 86

Autor: Ricardo Lagares Cobas Correcciones y actualizacion: Matias Morales / Juan Ochogavia
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Navegacion PER, teoria y ejercicios de carta
3.- ¢éQué distancia hay entre Punta Europa y Punta Almina? Y el Rumbo directo.
a) 13'Rv=166
b) 20'
c) 10
d) 18'
4.- ¢Qué distancia hay entre el faro de Pta. Malabata y un punto de situacién |=35°50'Ny L =006°W?Y
el Rumbo directo.
a) 11’8
b) 15'0
c) 13’1
d) 12'3Rv=274
Situacidn de los siguientes puntos:
1. Punta Camarinal.
v 1=36204,4NL=005247,6 W
2. Puntaleona.
v |=35255"4NL=005224,2W
3. Faro Trafalgar.
v 1=36211,2NL=006202,2W
4. Faro de Barbate.
v 1=36211",4NL=005255,2W
5. Faro del espigdn de Algeciras.
v 1=36209NL=0052256W

6. Faro del Xarf.

v 1=35246,2NL=005247,4W
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Navegacion PER, teoria y ejercicios de carta

5. Magnetismo, paso de Rumbo verdadero a Rumbo de aguja,

- Definicion.
10.5 | Declinacién magnética. - Forma de actualizarla.

Magnetismo terrestre
Declinacién magnética (Dm)

Angulo entre el norte verdadero (Nv) y el norte magnético (Nm).

El norte magnético oscila constantemente en torno al norte verdadero. El grado de esta desviacidn es la
declinacién magnética. En las cartas se trabaja con el norte verdadero. Para actualizar la declinacién
magnética, se busca su valor en la carta para el aiio del levantamiento (afio en que se calculé e imprimid
la carta). A continuacion, se actualiza para el afio en curso aplicandole el incremento o decremento
anuo. Las declinaciones al W son negativas y al E, positivas. Se expresan asi: 2 NW (-), 2 NE (+).

.82

Declinal

| 4°25' 1994,(8°E)

e

Por ejemplo, el valor de la declinacién magnética para el afio 1994 (afio del levantamiento) es de 42
25’W. Como cada afio la declinacién decrece 8'al E (decremento anuo), tenemos que multiplicar este
valor por los afios de diferencia hasta el afio actual: 2016 - 1994 = 22

22 afos X 8" que decrece cada afio = 152', que dividimos entre 60 para saber los grados y minutos: 152 /
60 =2232°

Ahora, a la declinacion magnética del afo 1994 le restamos el decremento total: 42 25" - 22 32" = 12 53’
que redondeando al grado mas préximo nos da 22, luego Dm =2 NW o - 22
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Navegacion PER, teoria y ejercicios de carta

6. Aguja nautica.

- Descripcion sucinta de la aguja nautica. Instalacién,
perturbaciones.

- Definicidon del desvio de la aguja.

- Concepto de la tablilla de desvios.

Aguja nautica.
10.6

Desvio (A)

Angulo entre el norte magnético (Nm) y el norte de aguja (Na).

Descripcidn sucinta de la aguja nautica. Instalacién, perturbaciones.

La tablilla de desvios la hace el compensador de agujas nduticas comprobando los errores de la aguja a
los distintos rumbos, teniendo en cuenta que, cuando hagamos calculos, el desvio cambia cada 159.
Partes de la aguja nautica.

1

Tapa de Cristal

efic

Flotador
Rosa

[

&

Imanes Imanes

Linea de Fe

Mufion
[

Mortero de bronce o material

Estilo

Chapitel

|| Soporte del estilo

e Camaraic
Fondo de Cristal expansiot

——=-———1 antimagn

COMPAS MAGNETICO

Compas magnético o aguja nautica, es el instrumento que nos permite conocer el Rumbo del barco ( Ra
).

Su funcionamiento es debido a el magnetismo de la tierra junto a la propiedad que tienen los imanes para
orientarse en paralelo a las lineas de fuerza del campo magnético en el que se encuentran.

Descripcidon del compdas magnético

El compas magnético esta compuesto por una o varias agujas imantadas que estan colocadas en la parte
inferior de un disco muy ligero que se llama rosa y donde estan grabados los 3602 del horizonte.

El conjunto de imanes y la rosa tienen en su centro una hendidura que se llama chapitel que va apoyada
sobre un eje vertical que acaba en una punta muy afilada para evitar los rozamientos y permitir un perfecto
giro horizontal; El nombre de esta punta es estilo.

Todo esto va colocado dentro de una caja circular metalica con una tapa de cristal transparente a la que
llamamos mortero.

El mortero a su vez lleva unas lineas de fe que coinciden con la linea proa-popa del barco una vez instalada
a bordo.
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El mortero va colocado en la bitacora que es una especia de soporte fijado al barco normalmente en la
linea de crujia.

El mortero por ultimo descansa sobre un sistema cardan y va relleno de una mezcla de agua destilada y
alcohol o aceite mineral, ya que contribuyen a mejorar su funcionamiento.

Propiedades del compdas magnético

La sensibilidad a cualquier cambio de rumbo vy, por tanto, su precision al indicar éste, asi como la
estabilidad frente a las vibraciones, balanceos, escora o cabeceo del barco, son las propiedades
fundamentales que debe reunir el compas magnético.

Instalacidn del compdas magnético

Siempre que sea posible debemos instalarlo en el eje longitudinal de nuestro barco, aunque en las
pequenas embarcaciones sin bitacora puede instalarse en otro lugar siempre que sea perfectamente
visible desde el puesto de gobierno.

Los compases magnéticos deben instalarse lo mas lejos posible del material magnético de a bordo.
Perturbaciones del compdas magnético

Las alteraciones de la aguja magnética se deben generalmente a la existencia de metales magnéticos o
equipos electrénicos a bordo de la embarcacién. Navajas, ceniceros de hierro, pulseras de reloj, hebillas
de cinturén o motores eléctricos, altavoces, equipos de radio, radar, sondas y otros son elementos que
suelen provocar perturbaciones en la aguja magnética.

Buque "P.N.. CABRERA" Método @i . 9s.Ca CORRECTORES

El_Attenal Aqu Saturn

‘ i Lif, e s mane J Incorporados.

nanes Incorporados,

nanes No tiene

Baitdi Fllidoi J No tiene

| 270 W) 49

=
@
¥
-1
SolololololslolcHololololo] ol {ololis ol ohol ool ol

Tablilla de desvios
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- Definicion.
10.7 | Correccion total. - Cdlculo a partir de la declinacion y el desvio.

Correccion total (Ct)

Angulo entre el norte verdadero (Nv) y el norte de aguja (Na).
Es la suma de la declinacién magnética (Dm) y del desvio (A).

Ct

Nm
NV  dm Na

A Desvio

dm declinacién
magnética

Ct=dm+ A
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